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Prufungsantrag gem. § 44 PiatG ist gestellt 

@ Einsatzdrehfraser 

Ein Einsatzdrehfraser (10) zur Bearbeitung eines Metall- 
werkstuckes umfa&t einen Fraserkorper (12) mit einem im 
wesentlichen kreisfdrmigeri Querschnitt. Oer Frdser umfai&t 
ein odermehrere FrSsereinsatze (24), die Idsbaram Umfang 
des Fraserkorpers befestigt stnd. Der Einsatz umf ai&t eine im 
wesentlichen vierseitige Ptette, die von elner vorderen Fla- 
che, einer hinteren Flache, die im wesentlichen parallel zur 
vorderen Flache angeordnet ist, und vier Seitenflachen ge- 
bildetwird. Der Etnsatzweist ein Paarvon Hauptschneidkan- 
ten auf, die von der vorderen Flache und eihem Paar der ent- 
gegengesetzc angeordneten SeltenflSchen gebildet wird. 
Das Paar von entgegengesetzten Seitenflachen dient als 
jeweilige SpanflSche fur die Hauptschneidkanten. Jede der 
Spanflachen ist so konvexgekrummt daS die Breite des Ein- 
• satze's zwischen den Spanflachen im Mitlelabschnitt jeder 
Hauptschneidkante gro&er ist als an den entgegengesetzten 
Enden derHauptschneidkante. 
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Patentanspriiche 



1. Einsatzdrehfraser fur das Bearbeiten eines Me- 
tallwerkstiickes mit einem, eine Drehachse aufwei- 
senden Fraserkorper (12) eines im wesentlichen s 
kreisformigen Querschnittes und mit einem oder 
mehreren Frasereinsatzen (24). die losbar am Urn- 
fang des Korpers angeordnet sind, wobei der Ein- 
satz eine im wesentlichen vierseitige Platte umfasst, 
die von einer vorderen Flache, einer im wesentii- lo 
Chen parallel dazu angeordneten, hinteren FlSche 
und vier Seitenflachen gebildet wird, wobei der 
Einsaiz ein Paar von Hauptschneidkanten aufweist, 
die von der vorderen Flache und einem Paar der 
entgegengesetzt angeordneten Seitenflachen gebil- t5 
det wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Paar 
von Seitenflachen (34) jeweilige Spanflachen (38) 
fur die Hauptschneidkanten (36) bilden, dass diese 
Spanflachen so konvex gekrOmmt sind, dass die 
Breite des Einsatzes zwischen den Spanflachen im 20 
Mittelabschnitt jeder Hauptschneidkante grosser 
ist als an den entgegengesetzten Enden der Haupt- 
schneidkante. und dass die Lage des Einsatzes be- 
zOglich des Fraserkorpers so ist, dass eine der 
Hauptschneidkanten in ihrer Arbeitsstellung so in- 25 
dexiert ist. dass sie radial ausserhalb des Fraserkor- 
pers liegt. und dass die Spanflache fOr die indexierte 
Hauptschneidkante in Axialrichtung einen positi- 
ven Spanwinkel hat 

2. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die Spanflachen des Einsatzes 
mit einer solchen Krummung konvex gekrummt 
sind, dass, v/enn der Fraserkorper um seine Achse 
gedreht wird, die indexierte Hauptschneidkante ei- 
nen Zyiinder erzeugt, der koaxial ziim Fraserkor-. 35 
per angeordnet ist. 

3. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Vielzahl von EmsStzen ^m 
Umfang des Fraserkorpers in umfangsmSssig 
gleich beabstandetem Verhaltnis zueinander befe- 40 
stigt sind, um auf einer gemeinsamen Umfangslinie 
wirksam zu sein. 

4. Einsatzdrehfraser nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Vielzahl von Einsatzen am 
Umfang des Fraserkorpers in umfangsmassig und 45 
axial beabstandetem Verhaltnis zueinander derart 
befestigt sind, dass die indexierten Hauptschneid- 
kanten der Einsatze axial des Fraserkorpers in iRei- 
he angeordnet sind, wenn der Fraserkdrper in Um- 

f angsrichtung betrachtet wird. 50 

5. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 4, bei dem ei- 
ner der Einsatze. der am dichtesten der vorderen 
Endflache des Fraserkorpers liegt, so angeordnet 
ist, dass der positive axiale Spanwinkel kleiner ist 
als def der restlichen Einsatze. 55 

6. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Fraserkorper einen schei- 
benformigen Abschnitt umfasst der von einer vor- 
deren Axialflache, einer hinteren Axialflache und 
einer Umfangsfiache gebildet wird, die zwischen 60 
der vorderen und hinteren Axialflache liegt, dass 
eine Vielzahl von Einsatzen am Umfang des Fraser- 
korpers in gestaffeltem Verhaltnis befestigt sind, 
um so altemierend neben der genannten vorderen 
Axialflache und der genannten hinteren Amlfiache 65 
zu liegen. dass der Einsatz neben der vorderen Axi- 
alflache und der Einsatz neben der hinteren Axial- 
flache in entgegengesetzten Umfangsrichtungen 



hinsichtlich des Fraserkorpers geneigt sind 

7. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 3, 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spanflachen je- 
des Einsatzes mit einer Kjiimmung konvex ge- 
krummt sind, dass, wenn der Fraserkorper um seine 
Drehachse gedreht wird, die indexierten Haupt- 
schneidkanten der Einsatze derart zusammenwir- 
ken, dass sie einen Zyiinder erzeugen, der koaxial 
zum Fraserkorper angeordnet ist 

8. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 
oder 7. dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz 
ein dadurch verlaufendes, zentrales Befestigungs* 
loch aufweist, das in Richtung der Dicke des Einsat- 
zes verlauft, und dass der Einsatz am Umfang des 
Fraserkorpers fiber eine Befestigungsschraube be- 
festigt ist, die durch das Befestigungsloch verlauft 
und in den Fraserkorper geschraubt ist 

9. Einsatzdrehfraser nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Fraserkorper eine Ausneh- 
mung umfasst, die in ihrem Umfang ausgebildet ist 
um jeden Einsatz aufzunehmen, dass der Fraser- 
korper ebenso eine Tasche umfasst neben der die 
genannte Ausnehmung angeordnet ist und in diese 
m&ndet und dass der Einsatz so in die Ausnehmung 
eingesetzt ist, dass die hintere Flache auf dem Bo- 
den der Ausnehmung ruht 

10. Frasereinsatz fiir einen Snsatzdrehfraser mit 
einer im wesentlichen vierseitigcn Platte, die von 
einer vorderen Flache, einer dazu parallel liegen- 
den hinteren Flache und vier Seitenflachen gebildet 
ist, wobei die Platte ein Paar von Hauptschneidkan- 
ten aufweist, die von der vorderen Flache und ei- 
nem Paar der entgegengesetzten Seitenflachen ge- 
bildet wird, und wobei das Paar von Seitenflachen 
als jeweilige Spanflachen fur die Hauptschneidkan- 
ten dienen, dadurch gekennzeichnet dass jede 
Spanflache derart konvex gekriimmt ist dass die 
Breite des Einsatzes zwischen den Spanflachen in 
einem Mittelabschnitt jeder Hauptschneidkante 
grosser ist als an den entgegengesetzten Enden der 
Hauptschneidkante. 

11. Frasereinsatz nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Platte im wesentlichen par- 
ailelogrammformig ist 

12. Frasereinsatz nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Platte im wesentlichen 
rhombusf6rmig ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Einsa,tzdrehfra- 
ser mit zumindest einem indexierbaren Frasereinsatz 
vom positivcn Typ, der am Umfang eines Fraserkorpers 
angebracht ist so dass in Axialrichtung ein positiver 
Spanwinkel vorhanden ist 

JungstMn wurde em indexierbarcr Frasereinsatz ent- 
wickelt, und zwar insbesondere ein Frasereinsatz des 
Typs, der erne vierseitige Platte mit einem Paar von 
Seitenflachen umfasst die als Spanflachen fQr die 
Hauptschneidkanten dienen. Ein derartiger Einsatz- 
drehfraser mit soldien FrSsereinsStzen wurde als End- 
fraser, SeitenfrMser, Stimfraser oder dergleichen ver- 
wendet Ein solcher Fraserdnsatz und diesen verwen- 
dende Drehfraser sind in Fig. 1 bis 17 der beigefugten 
Zeichnungen dargestellt In diesen Figuren sind gleiche 
Teile mit denselben Bezugszeichen versehen. 

Der in Fig. 1 bis 3 dargestellte Frasereinsatz (100) 
umfasst eine im wesentlichen parallelogrammfdrmige 
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Platte, die von einer vorderen Rache (102), einer hinte- 
ren Flache (104), die im wesentlichen parallel zur vorde- 
ren Flache (102) angeordnet ist, und vier Scitenflachen 
(106) begrenzt ist. Der Einsatz (100) wcist ein Paar von 
Hauptschneidkanten (108) auf, die von einer vorderen 5 
Flache (102) und einem Paar von entgegengesetzten 
Scitenflachen (106) begrenzt sindi Das Paar von Seiten- 
flachen (106) dient als Spanflachen (110) fur die Haupt- 
schneidkanten (108). Die Spanflachen (110) sind ebenfiS- 
chig und laufen nach innen in eine Richtung weg von der lo 
vorderen Flache (102) geneigt Die Breite des Einsatzes 
(100) zwischen den Spanflachen (110) ist entlang der 
gesamten Lange jeder Hauptschneidkante (108) von ih- 
rem vordersten Ende {108a) bis zu ihrein hintersten En- 
de (108Z?;gleichf6rinig. ie Eckenabschnitte des Einsatzes 15 
(100). die von der vorderen Flache (102) und dem ande- 
ren Paar von entgegengesetzten Scitenflachen (106) ge- 
bildet sind. sind abgcrundet, um abgerundete Abschnitte 
(112) vorzusehen. Zwei diagonal angeordnete Eckenab- 
schnitte des Einsatzes (100), jeweils gebiidet durch zwei 
Scitenflachen (106) uberschneiden sich in einem spitzen 
Winkel und haben jeweilige vordere Absdinitte, die ne- 
ben den Hauptschneidkanten (108) angeordnet sind und 
als Eckenschneidkanten (114) dienen. Die Ecken- 
schneidkanten (114) gehdren jeweils zu den Haupt- 
schneidkanten (108). Solche Abschnitte des anderen 
Paares von entgegengesetzten Scitenflachen (106), die 
neben den Eckenschneidkanten (114) angeordnet sind, 
dienen als Freiffachen (116) fur die Eckenschneidkanten 
(114). Der Einsatz (100) umfasst ebenso ein zentrales 
Befestigungsloch (1 18), welches durch den Einsatz ver- 
lauft. 

Ein Beispiel eines den zuvor beschriebenen Einsatz 
(100) verwendenden Frasers ist in Fig. 4 bis 7 darge- 
stellt Der aligemein mit (120) bezeichnete Frfiser um- 
fasst cinen im wesentlichen zylindrischen Fraserkorper 
(122), der fest an emer Maschinenspindel so angebracht 
werden kann, dass der Fraserkdrper (122) sich um eine 
dadurch veriaufende Achse (X) drehen kann. In einer 
Umfangsfiache des FrSserkorpers (122) ist an dessen 
vorderem Ende eine Tasche (124) und eine Einsatzauf- 
nahmeausnehmung (126) ausgebildet Die Ausnehmung 
(126) befindet sich neben der Tasche (124) und mtindet 
In diese. Der Einsatz (100) wird von der Ausnehmung 
(126) aufgenommen, wobei die hintere Radie (104) auf 
einem Boden desselben ruht und daran losbar durch 
eine KJeramschraube (128) befestigt ist, die durch das 
Befestigungsloch (118) verlSuft und in den Boden der 
Ausnehmung (126) eingeschraubt ist So sind cine der 
Hauptschneidkanten (108) und die daneben angeordne- 
te Eckenschneidkante (114) in ihren jeweiligen Schneid- 
positionen indexiert, so dass die indexierte Haupt- 
schneidkante (108) radial ausserhalb des Schneidkor- 
pers (122) liegt, wahrend die indexierte Eckenschneid- 
kante (114) axial vor dem Schneidkorper (122) angeord- 
net ist Die Anordnung des Einsatzes (100) erfolgt der- 
art dass die Spanflache (110) ftir die indexierte Hatipt- 
schneidkante (108) entsprechend der Darstellung in 
Fig. 5 in Axialrichtung einen positiven Spanwinkel (A) 
hat, welcher Winkel (A) einem Befestigungsneigungs- 
winkel des Einsatzes (100) hinsichtlich des Fraserk5r- 
pers (122) entspricht Wenn der FrSserkorper (122) um 
seine Achse ^A;) gedreht wird. erzeugt das vorderste und 
hinterste Ende (108a, tWb) der indexierten Haupt- 
schneidkante (108) jeweils einen Kreis (130) mit glei- 
chem Durchmesser, wobei dieser Kreis koaxiai zum 
Fraserk6rper (122) angeordnet ist 
Ein anderer herkSmmlicher Drehfraser (120a;, wie er 
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in Fig. 9 bis 12 dargestellt ist unterscheidet sich von 
dem vorgenannten Fraser (120) dahingehend, dass ein 
Fraserkorper (122dJ eine Viclzahl von, hier vier, Ta- 
schen (124a) aufweist die in der Umfangsflache des vor- 
deren Endes angeordnet sind, und zwar umfangsmassig 
und axial in gleichem Abstand zueinander. Der Fraser- 
korper (122a} hat ebenso eine Viclzahl von Ausnehmun- 
gen (126ajt die in seiner Umfangsflache ausgebildet sind 
Jede Ausnehmung (126a; liegt neben einer jeweiligen 
Tasche (124a; und mundet in diese. Dieselben Einsatze 
(100), wie sie zuvor beschrieben worden sind, sind losbar 
jeweils in den Ausnehmungen (126a; befestigt und zwar 
derart dass die Einsatze (100) in uberlappendem Ver- 
haltnis angeordnet sind, wie dies in Fig. 9 dargestellt ist 
wenn der Fraserkdrper (122a^ in Umfangsrichtung be- 
trachtet wird. Eine der Hauptschneidkanten (108) jedes 
Einsatzes (100) ist an seiner Umfangsschneidposition so 
indexiert dass er sich radial ausserhalb des Schneidkdr- 
pers (122a; prasentiert Eine der Eckenschneidkanten 
20 (114) des Einsatzes (100), die am nSchsten der vorderen 
Endflache des Fraserkorpers (122a; liegt, ist in ihrer 
Stirnf rasposition indexiert um sie so axial vor dem Fras- 
erkdrper (122a; zu prasentieren. Die Spanflache (110) 
fur die indexierte Hauptschneidkante (108) jedes Einsat- 
25 zes (100) hat in Axialrichtung einen positiven Spanwin- 
kel (A), wie dies iii Fig. 1 1 dargesellt ist Das vorderste 
und hinterste Ende (108a, \Q%b) jeder indexierten 
Hauptschneidkante (108) erzeugt jeweils einen Kreis 
(130a) von gleichem Durchmesser, welche Kreise ko- 
30 axial zum Fiteen der Korper (122a^ angeordnet sind, 
wie dies in Fig. 12 dargestellt ist wenn sich der Fraser- 
kdrper (122a; dreht 

Ein weiterer herkSmmlicher Drehfraser (iTXib) ist in 
Fig. 14 bis 17 dargestellt Dieser Fraser umfasst einen 
35 scheibenformigen Fraserkorper {\21bX welcher von ei- 
ner vorderen Axialflache (140), einer hinteren Axialfla- 
che (142) und einer Umfangsflache (144) gebiidet wird 
Der Fraserkorper {\22b) umfasst eine Vielzahl von Ta- 
schen (124£>Jt die in seiner Umfangsflache (144) in una- 
40 fangsmassig beabstandetem Verhaltnis untereinander 
angeordnet sind. Ebenso in der Umfangsflache (144) des 
Fraserkfirpers {\21b) ausgebildet sind zwei Gruppen 
von Ausnehmungen (126ft 126cjt die so in gestaffeltem. 
versetzten bzw. abgestufteh Verhaltnis angeordnet sind, 
45 dass eine Gruppe von Ausnehmungen (1262?^ zur vorde- 
ren Axialflache (140) offen ist wahrend die aridere 
Gruppe der Ausnehmungen (126c; zur hinteren Axial- 
flache (142) offen ist Jede der Ausnehmungen (126/?, 
126c; ist neben einer jeweiligen Tasche (124^^ angeord- 
50 net und mundet in diese. In jeder der Ausnehmungen 
(126fe 126c; ist losbar derselbe Einsatz befestigt wie er 
zuvor beschrieben worden ist Die in deri Ausnehmun- 
gen (126/>;befindlichen Einsatze sind mit (100a; bezeich- 
net wahrend die in den Ausnehmungen (126c; befindli- 
55 Chen Einsatze mit (\00b) bezeichnet sind. Der Einsatz 
(100a; und der Einsatz (100^; sind in entgegengesetzten 
Umfangsrichtungen hinsichtlich des' Fraserkorpers 
(122/i; geneigt. Eine der Hauptschneidkanten (108) jedes 
Einsatzes (100a. 1006; und die daneben befindliche Ek^ 
60 kenschneidkante (114) sind in ihren jeweiligen Arbeits- 
positionen indexiert so dass die Spanflache (1 10) fOr die 
indexierte Hauptschneidkante (108) in Axialrichtung ei- 
nen positiven Spanwinkel (A) hat Entsprechend der 
Darstellung in Fig. 16 sind die indexierten Haupt- 
65 schneidkanten (108) der EihsaUe (100a, \Wb) in uber- 
lappendem Verhaltnis angeordnet wenn der Fraserkor- 
per (122i>;in Umfangsrichtung betrachtet wird. Das vor- 
derste und hinterste Ende (108a, 108/)) der Haup- 
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schneidkanten (108) erzeugen jeweils Kreise mit glei- 
chem Durchmeser. die koaxial zum Fraserkorper (1225^ 
liegen. wenn der Fraserk5rper {i22b) um seine Achse 
f^Jgedreht wird. 

Bei den bekahnten FrMsem (120, 120a, 120bJ^ wie sie 
zuvor beschrieben worden sind, ist es notwendig, den 
Einsatz (100) zu verwenden. der so ausgebildet ist dass 
er einen geniSgend grossen axialen Spanwinkel {AJ hat, 
wenn es gewQnscht wird, ein besseres Schneidverhalten 



Seitenflachen gebildet wird, zur Verfiigung zu stelten. 
der dadurch gekennzeichnet ist, dass das Paar von Sei- 
tenflachen jeweilige Spanflachen fOr die Hauptschneid- 
kanten bilden, dass diese Spanflachen so konvex ge- 
kriimmt sind, dass die Breitedes Einsatzes zwischen den 
Spanflachen im Mittelabschnitt jeder Hauptschneidkan- 
te grosser ist als an den entgegengesetzten Enden der 
Hauptschneidkante. und dass die Lage des Einsatzes 
bezuglich des Fraserkorpers so ist, dass eine der Haupt- 



zu erzielen. Da jedoch der Einsatz (100) so anzuordnen lo schneidkanten in ihrer Arbeitsstellung so indexiert ist. 

ist. dass er einen geeigneten Freiwinkel (B) fur die inde- dass sie radial ausserhalb des Fraserkorpers liegti und 

xierte Eckenschneidkante (114) um fur den Einsatz (100) dass die Spanflache fur die indexierte Hauptschneidkan- 

emen grossen Spanwinkel (A) zu haben. muss der Ek- te in Axialrichtung einen positiven Spanwinkel hat 

kenwinkel ^Qder indexierten Eckenschneidkante (114) Entsprechend einem zweiten Aspekt der Erfindung 

ubermassig spitz gemachtwerden. Als Ergebnis wird die is zur Losung der Aufgabe ist vorgesehen, einen Fraser- 



Festigkeit des Einsatzes (100) an seiner indexierten Ek- 
kenschneidkante (114) vermindert Dies fuhrt gleicher- 
weise bei der Verwendung des Einsatzes (100) zu einer 
Beschadigung desselben. Ausserdem verlauft die inde- 
xierte Hauptschneidkante (108) des Einsatzes (100) in 20 
Umfangsrichtung des Fraserkorpers (122, 122a, i22b) in 
Umfangsrichtung geneigt da der Einsatz (100) so ange- 
ordnet ist dass er in Axialrichtung einen positiven Span- 
winkel (A) hat Wenn dementsprechend der Fraserkor- 
per (122, 122^, 122^^ wahrend des Frasvorganges um 25 
seine Achse (X) gedreht wird, erzeugt die indexierte 
Hauptschneidkante (108) des Einsatzes (100) einen mo- 
difizierten Zylinder. dessen Durchmesser am Zwischen- 
abschnitt zwischen den entgegengesetzten Enden klei- 
ner ist als an den entgegengesetzten Enden, die durch 30 
das vorderste und hinterste Ende (108a, tOSbJ der 
Hauptschneidkante (108) erzeugt werden. Wenn daher 
ein WerkstQck ^'W^mit dem zuvor beschriebenen Fraser 
(120. 120a, 120b) bearbeitet wird, hat die bearbeitete 
Flache (SJclne konvexe Form, wie dies in Fig. 8 darge- 35 
siellt ist Oder eine gewellte Form, wie dies in Fig. 13 
dargesellt ist so dass die Bearbeitungsprazision und das 
Oberflachenfinish unbefriedigend sind. Ausserdem hat 
der Fraser (12a, 1206^ eine Vielzahl von Frasereinsatzen 
(100), deren Gesamtschneidwiderstand gross ist Ausser- 40 
dem ist es schwierig. eine genugende Steifigkeit zu er- 
zielen. und zwar infolge der Tatsache, dass der struktu- 
reile Aufbau eine Vielzahl von Taschen (124a, i24b) 
aufweist so dass der Fraserkorper (122a, 122Z)^zu einem 



einsatz zur Verfiigung zu stellen fflr einen Einsatzdreh- 
fraser mit einer im wesentUchen vierseitigen Platte, die 
von einer vorderen Flache, einer dazu parallel liegenden 
hinteren Flache und vier Seitenflachen gebildet ist, wo- 
bei die Platte ein Paar von Hauptschneidkanten auf- 
weist die von der vorderen Flache und einem Paar der 
entgegengesetzten Seitenflachen gebildet wird, und wo- 
bei das Paar von Seitenflachen als jeweilige Spanflachen 
fiir die Hauptschneidkanten dienen. der dadurch ge- 
kennzeichnet ist dass jede Spanflache derart konvex 
gekrummt ist dass die Breite des Einsatzes zwischen 
den Spanflachen In einem Mittelabschnitt jeder Haupt- 
schneidkante grosser ist als an den entgegengesetzten 
Enden der Hauptschneidkante. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bimg der in den Zeichnungen rein schematisch darge- 
s tell ten Ausfiihrungsbeispiele. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines herkommlichen Fra- 
sereinsatzes, 

Fig. 2 eine Ansicht des Einsatzes der Fig. 1 in Rich- 
tung des Pfeiles II in Fig. 1, ^ 

Fig 3 eine Ansicht des Einsatzes gemass Fig. 1 in 
Richtung des Pfeiles HI in Fig. 1. 

Fig. 4 eine Vorderansicht eines herkommlichen Ein- 
satzdrehfrasers. 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Frasers gemass Fig. 4, 
Fig. 6 eine Endansicht des Frasers der Fig. 4. 
Fig. 7 eine vergrosserte Ansicht des durch den Pfeil 



Rattern und zu Vibrationen neigt wenn er eingesetzt 45 Vll in Fig. 6 gekennzeichneten Kreisabschxiitles 
wird. . — 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Einsatz- 
drehfraser zu schaffen. der ein ausgezeichnetes Schneid- 
verhalten hat und dessen Festigkeit an den Schneidkan- 
ten erhoht ist so dass die Bearbeitungsgenauigkeit ver- 50 
bessert werden kann, und zwar ohne das Erzeugen eines 
Ratterns oder ohne das Erzeugen von Vibrationen wah- 
rend des Schneidvorganges. Ausserdem soil der erfin- 
dungsgemasse Frasereinsatz zuverlissig im Drehfraser 
befestigtsem. 55 

Gemass einem ersten Aspekt der Erfindung zur L6- 
sung dieser Aufgabe ist vorgesehen. einen Einsatzdreh- 
fraser fur das Bearbeiten eines MetallwerkstQckes mit 

einem. eine Drehachse aufweisenden Fraserk5rper ei- 

nes im wesentlichen kreisfdrmigen Querschniites und 60 gemass Rg. 9 bearbeiteten Flkc^^^ 



Fig. 8 eine schematische Querschnittsansicht eines 
Werkstiickes mit der Darstellung der von dem FrSser 
der Fig. 4 bearbeiteten Flache, 

Fig. 9 eine teilweise weggeschnitten dargestellte Vor- 
deransicht eines anderen herkommlichen Einsatzdreh- 
frasers. 

Fig. 1 0 eine Endansicht des Frasers gem§ss Fig. 9, 
Fig. 1 1 eine Abwickiung des Frasers gemass Fig. 9 
mit der Darstellung der Anordnung der daran ange- 
brachten Einsatze, 

Fig. 12 eine vergrosserte Ansicht des durch den Pfeil 
Xll in Fig. l Ogekennzeichneten Kreisabschnittes, 

Fig. 13 eine schematische Wuerschnittsansicht eines 
Werkstuckes mit der Darstellung der durch den Fraser 



mit einem oder mehreren Frasereinsatzen. die Idsbar am 
Umfang des Kdrpers angeordnet sind, wobei der Ein- 
satz eine im wesentlichen vierseitige Platte umfasst die 
von einer vorderen Flache, einer im wesentlichen paral- 
lel dazu angeordneien. hinteren Fliche und vier Seiten- 
flachen gebildet wird. wobei der Einsatz ein Paar von 
Hauptschneidkanten aufweist die von der vorderen Fla- 
che und einem Paar der enigegengesetzt angeordneten 
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Fig. 14 eine Endansicht eines anderen herkommlichen 
Einsatzdrehfrasers. 

Fig. 15 eine Vorderansicht des Frasers gemass 
Fig. 14. 

Fig. 16 eine schematische Vorderansicht des Frasers 
gemass Rg. 14, jedoch mit der Darstellung der Anord- 
nung der Einsatze, 

Fig. 17 eine schematische Seitenansicht des Frasers 
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gem^s Fig. 16, 

Fig. 18 eine Vorderansicht eines Einsatzdrehfrasers . 
gemass einer ersten Ausfuhrungsform der Erflndung. 

Fig. 1 9 eine Seitenansicht des Frasers der Fig. 1 8. 

Fig. 20 eine Endansicht des Frasers gemass Fig. 18, 5 

Fig. 21 eine Vorderansicht eines Frasereinsatzes, wie 
er beim Fraser der Fig- 1 8 verwendet wird^ 

Fig. 22 eine Ansicht des Einsatzes der Fig- 21, gese- 
hen in Richtung des Pfeiles XXII der Fig. 21, 

Fig. 23 eine Ansicht des Einsatzes der Fig. 21, gese- to 
hen in Richtung des Pfeiles XXIII der Fig. 21, 

Fig. 24 eine vergrosserte Ansicht eines eingekreisten 
Abschnittes., der in Fig. 20 durch den Pfeil XXIV ge- 
kennzeichnet ist. 

Fig, 25 eine schematische Querschnittsansicht eines is 
Werkstuckes mil der Darstellung der durch den Fraser 
der Fig. 18 bearbeiteten Fiache, 

Fig. 26 eine Vorderansicht eines mpdifizierten Fra- 
sereinsatzes, der beim Fraser der Fig, 18 verwendet 
wird, 20 

Fig. 27 eine Ansicht des Einsatzes der Fig. 26, gese- 
hen in Richtung des Pfeiles XXVIl der Fig. 26. 

Fig. 28 eine Ansicht des Einsatzes der Fig. 26, gese- 
hen in Richtung des Pf eUes XXVIIl der Fig. 26, 

Fig. 29 eine Vorderansicht eines Einsatzdrehfrasers 25 
gemass einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, ' 

Fig. 30 eine Seitenansicht des Frasers der Fig. 29, 

Fig. 3 1 eine Endansicht des Frasers der Fig. 29, 

Fig. 32 eine teilweise weggeschnittene Vorderansicht 
eines Einsatzdrehfrasers gemass einer dritten Aasfiih- 30 
rungsform der Erfindung, 

Fig. 33 eine Endansicht des Erasers der Fig. 32, 

Fig. 34 eine Abwicklung des Frasers der Fig. 32, 

Fig. 35 eine der Fig. 34 ahnliche Ansicht. jedoch mit 
der Darstellung eines Einsatzdrehfrasers gemass einer 35 
vierten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 36 eine der Fig. 34 ahnliche Ansicht, jedoch rait 
der Darstellung eines Einsatzdrehfrasers gemass einer 
funften Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 37 eine Endansicht eines Einsatzdrehfrasers ge- 40 
mass einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 38 eine Vorderansicht des Frasers der Fig. 37, 

Fig. 39 eine schematische Vorderansicht des Frasers 
der Fig. 37. jedoch mit der Darstellung der Anordnung 
derEinsatze. 45 

Fig. 40 eine schematische Seitenansicht des Frasers 

der Fig. 39, 

Fig. 41 eine Vorderansicht eines Einsatzdrehfrasers 
gemass einer siebten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 42 eine Seitenansicht des Frasers der Fig. 41, lind 50 

Fig. 43 eine Endansicht des Frasers der Fig. 41. 

Verschiedene Ausfiihrungsformen der Erfindung 
werden nun anhand von Fig- 18 bis 43 der beigefiigten 
Zeichnungen beschrieben, wobei gleiche Bezugszeichen 
verwendet werden, um vergleichbare Teile und Elemen- 55 
te zu bezeichnen. 

In Fig. 18 bis 25 ist ein EinsatzdrehfrSser allgemein 
mit dem Bezugszeichen (10) versehen. Entsprechend ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die- 
ser Fraser einen im wesentlichen zylindrischen Fraser- eo 
korper (12). Dieser Fraserkorper weist ein vorderes En- 
de (14) und ein hinteres Ende iauf. Das hintere Ende kann 
an einer Maschinenspindel befestigt werden, so dass der 
Fraserkorper (12) in Richtung des Pfeiles (R) iim seine 
Achse (X) gedreht werden kann. Das vordere Ende (14), 65 
welches eine vordere Endfiache (16) und eine Umfangs- 
flache (18) aufweist, umfasst eine Tasche (20) und eine 
Einsatzaufnahmeausnehmung (22), die beide in der Um- 



fangsflache (18) ausgebildet sind und zur vorderen End- 
fiache (16) offen sind Die Ausnehmung (22) befindet 
sich neben der Tasche (20) und mundet in diese. Die 
Ausnehmung hat einen Boden. der radial nach aussen 
zum Fraserkorper (12) gerichtet ist. Losbar befestigi in 
der Ausnehmung (22) ist ein indexierbarer FrSsereinsatz 
(24) aus hartem, abriebfesten Material. 
. Der Einsatz (24). wie er in Fig. 21 bis 23 dargesiellt ist, 
umfasst eine im wesentlichen parallelogrammartige 
Platte, die von einer ebenflachigen vorderen Flache (30), 
einer ebenflachigen hinterert Flache (32). die im wesent- 
lichen parallel zur vorderen Flache (30) angeordtiet ist, 
und vier Seitenflachen (34) gebildet ist Der Einsatz (24) 
hat ein Paar von Hauptschneidkanten (36), die vpn der 
vorderen Flache (30) gebildet sind und ein Paar von 
entgegengesetzten Seitenflachen (34). Das Paar von 
entgegengesetzteri Seitenflachen (34) ist in Richtung 
weg von der vorderen Flache (30) nach innen geneigt 
und dienen als jeweilige 5panfiachen (38) fur die Haupt- 
schneidkanten (36). Die Spanflachen (38) sind so konvex 
gekriimmt. dass die Breite des Einsatzes (24) zwischen 
den Spanflachen (38) am vordersten und hintersten En- 
de (36a, 36Z?) jeder Hauptschneidkante (36) am kleinsten 
und am Mittelabschnitt (36c der Hauptschneidkante (36) 
am grossten ist. Die von der vorderen Flache (30) und 
dem anderen Paar entgegengesetzter Seitenflachen (34) 
gebildeten Eckenabschnitte sind abgerundet um abge- 
rundete Abschnitte (40) vorzusehen. Das andere Paar 
von entgegengesetzten Seitenflachen (34) ist in Rich- 
tung weg von der vorderen Flache (30) ein wenig nach 
innen geneigt. Zwei diagonal angeordnete Eckenab- 
schnitte. die jeweils durch die bciden Seitenflachen (34) 
gebildet sind, uberkreuzen einander in einem spitzen 
Winkel, wobei die jeweiligen vorderen Abschnitte he- 
ben den Hauptschneidkanten (36) angeordnet sind und 
jeweils als Eckenschneidkanten (42) dienen. Die Ecken- 
schneidkanten (42) sind jeweils den Hauptschneidkan- 
ten (36) zugeordnet. Die Abschnitte des anderen Paares 
van entgegengesetzten Seitenflachen (34), die neben 
den Eckenschneidkanten (42) angeordnet sind, dienen 
als Freiflachen (44) fur die Eckenscnneidkanten (42> Der 
Einsatz (24) umfasst ebenso ein darin ausgebildetes zen- 
trales Befestigungsloch (46). 

Der Einsatz (24) wird von einer Ausnehmung (22) 
aufgenommen, wobei die hintere Flache (32) auf deren 
Boden ruht Der Einsatz ist losbar daraiif befestijgt .und 
zwar mittels einer Klemmschraube (47), die durch das 
Befestigungsloch (46) veriauft und im Boden der Aus- 
nehmung (22) verschraubt ist So sind eipe der Haupt- 
schneidkanten (36) und die daneben angeordnete Ek- 
kenschneidkante (42) in ihren Umfangs- und Stim- 
schneidpositionen indexiert, so dass die indexierte 
Hauptschneidkante (36) radial nach aussen des Fraser- 
korpers (12) prasentiert ist. wahrend die indexierte Ek- 
kenschneidkante (42) axial vor dem Fraserkorper (12) 
liegL Die Anorcbiung des Einsatzes (24) ist derart. dass 
die Spanflache (38) f Or die indexierte Hauptschneidkan- 
te (36) einen geeigneten positiven axialen Spanwinkel 
(A) ebenso hat wie einen geeigneten positiven radialeri 
Spanwinkel. Die Freifiachc (44) fOr die indexierte Ek- 
kenschneidkante (42) hat entsprechend der Darstellung 
in Fig- 19 einen geeigneten Freiwinkel (B). Wcnn der 
Fraserkorper (12) um seine Achse (X) gedreht wird. er^ 
zeugen das vorderste und hinterste Ende (36a, 366) der 
indexierten Hauptschneidkante (36) jeweils einen Kreis 
(48) gleichen Durchmessers, welche Kreise koaxiai zum 
Fraserkdrper (12) angeordnet sind. Zur Erzielung eiriies 
bessereh Oberfiachenfinish wird es bevorzugt, dass der 
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Einsatz (24) konvex gekriiminte SpanflSchen (38) hat 
und zwar jeweils versehen mit einer solchen KrOm- 
mung. dass. wenn der FrSserkdrper (12) um seine Achse 
(X) gedreht wird, die indexierte Hauptschneidkante (36) 
des Einsatzes (24) einen Zylinder erzeugt, der koaxial 
zum Fraserkorper (12) angeordnet ist, wobei der Zylin- 
der denselben Durchmesser hat wie der der Kreise (48), 
den das vorderste und das hinterste Ende (36a, 366) 
erzeugea 

Beim zuvor beschriebenen Eraser (10) Ist der Ecken* 
winkel (C)3Xi der Eckenschneidkante (42) des Einsatzes 
(24) grosser als beim bekannten Eraser, wenn der Ein- 
satz (24) so angeordnet ist, dass er denselben Befesti- 
gungsneigungswinkel wie beim bekannten Eraser hat, 
da der Einsatz (24) so ausgeblidet ist, dass die Spanfla- 
che (38) konvex gekriimmt ist Als Ergebnis wird die 
Festigkeit des Einsatzes (24) an seiner Schneidkante we- 
sentlich erhdht, so dass der Einsatz (24) nicht einem 
Brechen oder einer tibermSssigen Abnutzung unterwor- 
fen ist. Dadtirch kann die Lebensdauer des Einsatzes 
(24) verlangert werden. Ausserdem ist der Tangential- 
winkel. der durch eine Tangenteniinie an einem Punkt 
der inde)derten Hauptschneidkante (36) und der Achse 
(X)d^ FrSserkdrpers (12) gebiidet wird, positiv und am 



Zylindcr mit einen im wesentlichen gleichfdrmigen 
Durchmesser, wenn der Frfiserkorper (12) um seine 
Achse (X) gedreht wird. Wenn dementsprechend ein 
Werkstuck (W) mit dem Eraser (10) bearbeitet wird, um 
5 eine Nut (G) vorzusehen» wie dies in Fig. 25 dargestellt 
ist, so sind die von der Hauptschneidkante (36) geschnit- 
tenen, gegenflberliegenden Wande (S) der Nut (G) im 
wesentlichen ebenflachig und parallel zueinander, so 
dass die Bearbeitungsprazision und das Oberflachenfi- 
10 nish im Vergleich mit dem bekannten Eraser wesentlich 
verbessert sind. Insbesondere fGr den Fall, dass die 
< SpanflSchen (38) konvex gekrOmmt sind und zwar mit 
einer solchen KrOmmung, wie dies zuvor erwahnt wor- 
den ist, so ist die bearbeitete Oberflache (S) exakt eben> 
15 flachig, wie dies in Fig. 25. dargestellt ist, so dass die 
Bearbeitungsprazision und das Oberfiachenfinish weiter 
verbessert sind. 

Figr 26 bis 28 zeigen einen modifizierten Fraserein- 
satz (24ajt der fur den Fi'iser (ID) der zuvor beschriebe- 
20 nen Art verwendet wird. Dieser Einsatz (24a^ unter- 
scheidet sich vom vorgenannten Fr^ereinsatz (24) dar- 
in, dass er im wesentlichen die Form eines Rhombus hat 
Auch bei diesem Emsatz (24^^ dienen ein Paar von ent- 
gegengesetzten Seitenfl^chen (34) als Spanflachen (38) 



vordersteil Ende.(36d^ der indexierten Hauptschneid- 25 fur die Hauptschneidkanten (36) und sind konvex ge- 
kante (36) klein, nimmt aber progressiv in einer zuneh- krOmmt, vorzugsweise mit der zuvor beschriebenen 
menden Rate vom vordersten Ende {3Ba) zum hinter- KrGmmung konvex gekrQmmt 

sten Ende (36£^ zu. Dementsprechend ist der axiale Fig. 29 bis 31 zeigen einen Drehfr^ser (lOd^gemass 
Spanwinkel (A) positiv und am vordersten Ende (36a^ einer zwelten AusfOhrungsform der Erfindung. Der FrS- 
der indexierten Hauptschneidkante (36) klein, nimmt je- 30 ser (110) unterscheidet sich vom vorgenannten FrSser 



doch progressiv mit zunehmender Rate vom vordersten 
Ende (36fl^zum hintersten Ende (36Z7^zu. Ebenso nimmt 
der radiale Spanwinkel fOr die Spanflache (38) progres- 
siv mit zunehmender Rate vom vordersten Ende (36a^ 
der indexierten Hauptschneidkante (36) zum hintersten 
Ende (36ii»^zu, da die Spanflache (38) ausser der konve- 
xen KrQmmung hinsichtlich des Fraserkdrpers (12) nach 
hinten in Umfangsrichtung entgegen der Richtung (R) 
der Drehung des Frftserkdrpers (12) geneigt ist, so dass 



(10) dahingehend, dass ein vorderes Ende eines Fraser- 
kdrpers (t2a) eine Vielzahl von, hier drei, Taschen (20^^ 
umfasst, die in der Umfangsfl&che des Fraserkdrpers 
umfangsmassig gleich beabstandet zueinander angeord* 
35 net sind. Das vordere Ende umfasst ebenso eine Vielzahl 
von Ausnehmungen (22a^, die in ihrer Urafangsflache 
ausgebildet sind. Jede Atisnehmung {2Za)\si neben einer 
jeweiligen Tasche (20^^ angerodnet und mundet in.die- 
se. Dieselben parallelogrammfdrmigen Eins§tze(24) wie 



das hinterste Ende (36fr)der indexierteil Hauptschneid- 40 bei der ersten AusfOhrungsform werden Idsbar jeweils 

kante (36) gegeniiber dem vordersten Ende (36^^ in der- in den Ausnehmungen (22a^ befestigt und sind so ange- 

selben Richtung versetzt ist. Dies bedeutet, dass die ordnet, dass sie auf einer gemeinsamen UmfangsHnie 

Spanwinkel in beiden Richtungen, d. h. in axialer und arbeiten. Eine der Hauptschneidkanten (36) jed^s Ein- 

radialer Richtung, am vordersten Ende (36a^ der inde- satzes (24) ist in ihrer Schneidposition indexiert, um so 

xierten Hauptschneidkante (36) klein ist, jedoch mit zu- 45 radial ausserhalb des Fr&serkorpers {\2a)zu liegen. Eine 



nehmender Rate vom vordersten Ende (36^^ zum hin- 
tersten Ende i^Sb) progressiv zunimmt Daher wird die 
Stossbelastung auf das vorderste Ende (36^^ der inde- 
xierten Hauptschneidkante (36) wahrend des Schneid- 
vorganges wesentlich reduziert. Ausserdem kann eine 
gute Schneidfahigkeit am hinteren Abschnitt der inde- 
xierten Hauptschneidkante (36) erzielt werden. Dadurch 
zeigt der Fraser ein ausgezeichnetes Schneidverhalten 
insbesondere bei einem Hochleistungs- oder Hochlast- 
frasvorgang, wie einem Tieffrasen oder einem Hochge- 
schwindigkeitsfrasen. Da weiterhin die Spanflache (38) 
konvex gekrummt ist, werden wahrend des Frasvorgan- 
ges erzeugte Spane glatt entlang der Spanflache (38) 
beseitigt, so dass der Schneidwiderstand reduziert wird. 



der Eckenschneidkanten (42) jedes Einsatzes (24) 1st in 
ihrer Schneidposition indexiert, um so axial vor dem 
Fraserkorper {\2a) zu liegen. 
Fig. 32 bis 34 zeigen dnen DrehfrSser {tOb) entspre- 
50 chend einer drhten AusfOhrungsform der Erfindung. 
Dieser Eraser unterscheidet sich von dem FrSser (10) 
der ersten Ausftthrungsform dahingehend, dass ein 
Fraserkorper {t2b) eine Vielzahl von, hier vier, taschen 
(20Z7/aufweist, die in der Umfangsflache von deren vor- 
55 derem Ende umfangsmassig und axial gleich beabstan- 
det zueinander angeordnet sind. Der Fraserkorper(12jy 
umfasst ebenso eine Vielzahl von Ausnehmungen (22i>Jt 
die in seiner Umfangsflache ausgebildet sind. Jede Aus- 
nehmung (22^^ befindet sich neben einer jeweiligen Ta- 



Somit ist der Fraserkorper (12) nicht empfanglich fur ein eo sche (2(ib) und mundet in diese. Die vorgenannten rhom- 
Oof«.« r^Ar.^ fr,^ v;k.o*;^«^« r^o vm^x.^ a^^ ^...^u bischen Einsatze (24i?;sind losbar jn den Ausnehmungen 



Rattern oder fur Vibrationen. Da die Dicke der durch 
den zuvor beschriebenen Fraser (10) erzeugten Spane 
kleiner ist. als die der Spane, die vom bekannten Fraser 
erzeugt werden, werden die Spane in Stucke solcher 
Grosse geschnitten. dass sie leicht und glatt beseitigt 
werden kdnnen. Da weiterhin die indexierte Haupt- 
schneidkante (36) des Einsatzes (24) konvex gckrummi 
ist. erzeugt die indexierte Hauptschneidkante (36) einen 



{22b) jeweils befestigt und zwar auf solche Weise, dass 
die Einsatze (24a^ einander uberlappen. wie dies in 
Fig. 32 dargestellt ist, wenn der Fraserkorper (\2b) in 
65 Umfangsrichtung beirachtet wird. Eine der Haupt- 
schneidkanten (36) jedes Einsatzes (24tf;ist in ihrer Um- 
fangsschneidposition indexiert, um so radial ausserhalb 
des Fraserkdrpers {t2b) zu liegen. Eine der Ecken- 
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schneidkanten (42) des Einsatzes {24aX nachstliegend 
2ur vorderen Endflache des Fraserkorprers (12Z?>ist m 
ihrer Stirnschneidposition indexiert, um so vor dem 
Fraserkorper {i2b) zu liegen. Beim Fraser {iOb) erzeu- 
gen die indexierten Hauptschneidkanten (36) der Emsat- 
ze (2'ta) einen Zylinder mit einem im wesentlichen 
gleichformigen Durchmesser. der koaxial zum Fraser- 
korper [i2b) angeordnet ist, wenn der Fraserkorper 
(12ib^sich um seine Achse ('A^^drehL 

Fig. 35 zeigt einen Drehfraser (lOc/gemass einer 
vierten Ausfuhrungsform der Erfindung. Ein Fraserkor- 
per (12c/umfasst eine VielzahJ von. hier vier, Taschen 
{20c), die in dessen Umfangsflache in umfangsmassig 
gleichen Abslanden zucinander angeordnet sind. Vier 
Gruppen von Ausnehmungen (22c) sind in der Um- 
fangsflache des Fraserkorpers (12c; ausgebildet Jede 
Gruppe von Ausnehmungen (22c; befindet sich neben 
einer jeweiligen Tasche (20c; und mundet in diese. Die 
Ausnehmungen (22c; jeder Gruppe sind umfangsmassig 
angeordnet und axial beabstandet voneinander. Die 
rhombischen Frasereinsatze (24a; sind losbar in den 
Ausnehmungen (22c; befestigt. und zwar derart, dass die 
Einsatze(24a;in einem fiberlappenden Verhaltnis ange- 
ordnet sind. wenn der Fraserkdrper (12c; in Umfangs- 
richtung betrachtet wird. Eine der Hauptschneidkanten 
(36) jedes Einsatzes (24a; ist in seiner Umfangsschneid- 
position indexiert Eine der Eckenschneidkanten (42) je- 
des der beiden Einsatze (24a;. nachst einer vorderen 
Endflache des Fraserkorpers (12c;, ist in ihrer Stimfra- 
sposition indexiert Alle Einsatze (24a; sind so angeord- 
net dass sie in Axialrichtung einen positiven Spanwirikel 
(A)hiiben. 

Fig. 36 zcigt einen Drehfraser {lOd) entsprechend ei- 
ner funften Ausfuhrungsform der ErFmdung. Der Fraser 
(10c//unterscheidet sich von dem Fraser (10c; der vier- 
ten Ausfuhrungsform dahingehend. dass die beiden Ein- 
satze {24b) nachst der vorderen Endflache des FrSser- 
korpers (12c; angeordnet sind und einen kleiiieren 
axialen Spanwinkel (Ai) haben als die verbleibenden 
Einsatze (24a;. Die Spanwinkel iA\) der beiden Einsatze 
{24b) sind unter BerUcksichtigung der Freiwihkel (B)dtT 
indexierten Eckenschneidkanten (42) zubestiihmen, wo- 
gegen die Spanwinkel (A) fur die.verbleibenden Einsat- 
ze (24a; ohne BerQcksichtigung der Freiwinkel der Ek- 
kenschneidkanten gewShlt werden kdnnen. Daher ken- 
nen zur Erzielung eines gute Schneidverhaltens die 
Spanwinkel (:4; fur die letzteren tinsatze (24a; grSsser 
gemacht werden, soweit die LSngen (Li) jedes Einsatzes 
(24a; in Axialrichtung grosser gewahlt werden als der 
Zwischenabstand (La) zwisch'en benachbarteii, axial be- 
abstandeten Einsatzen (24a> jeweils umfangsmassig be- 
abstandet vom Einsatz (24a; fOr die Aufrechterhaltung 
des tlberlappenden Verhaltnissesder .Einsatze, wenn der 
Fraserkorper (12c; in Umf angsrichtung betrachtet wird 

Fig. 37 bis 40 zeigen einen Drehfraser (lOe; entspre- 
chend einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Dieser Drehfraser umfasst einen scheibenf6rmig6n 
Fraserkorper (12e;, definiert durch yordere imd hintere 
Axialflachen (50. 52) und eine Umfangsflache (54), die 
zwischen der vorderen und hinteren Axialfiache (50,52) 
liegt Der Fraserkorper {i2e) umfasst eine Vielzahl von 
Taschen (20e;, die in einer Umfangsflache (54) in um- 
fangsmassig gleich beabstandetem Verhaltnis zueinan- 
der ausgebildet and. Ebenso sind in der Umfangsflache 
(54) des FraserkCrpers {i2e) erste und zweite Gruppen 
von, Ausnehmungen (22e;, 22^ ausgebildet. die in ge- 
staffeltera Verhaltnis vbrhanden sind, so dass die erste 
Gruppe der Ausnehmungen (22e; zur vorderen Axialfla- 
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che (50) offen ist wahrend die zweite Gruppe der Aus- 
• nehmungen {22f) zur hinteren Axialflache (52) offen ist. 
wobei jede Ausnehmung ebenso neben einer jeweiligen 
Tasche (20e; angeordnet ist und in diese mOndet Paral- 
5 lelogrammfdrmige Einsatze sind losbar in den Ausneh- 
mungen (22e;. 22/3) befestigt. Die Einsatze in der ersrcn 
Gruppe der Ausnehmungen (22e; sind mit (24e; bezeich- 
net wahrend die in der zweiten Gruppe der Ausneh- 
mungen {22f) angeordneten Einsatze mit dem Bezugs- 
10 zeichen {240 versehen sind Der Einsatz (24c; und der 
Einsatz (24^ sind in entgegengesctzten Umfangsrich- 
tungen hinsichUich des Fraserkorpers (12e; geneigu Ei- 
ne der Hauptschneidkanten (36) jedes Einsatzes und die 
benachbarte Eckenschneidkante (42) sind in ihren Ar- 
15 beitspositionen indexiert, so dass die SpanHache (38) fur 
die indexierte Hauptschneidkante (36)*in Axialrichtung 
einen positiven Spanwinkel (A) hat Die Einsatze (24e;. 
24^ sind in uberlappendem Verhaltnis angeordnet. wie 
dies in Fig. 39 dargestellt ist, wenn der Fraserkorper 
20 (12e; in Umfangsrichtung betrachtet wird. Die indexier- 
ten Hauptschneidkanten (36) der Einsatze (24e^ 24fl) 
erzeugen einen Zylinder. der kokxial zum Fraserkdrper 
(12e; angeordnet ist, wenn der Fraserkorper (12e; ge- 
dreht wird. 

25 Fig. 41 bis 43 zeigen einen Drehfraser {tOf) entspre- 
chend einer siebten AusfOhrungsform der Erfrndung. 
Dieser Drehfi^ser umfasst einen Frfiserkdrper (12^ mit 
einem scheibenformigen Basisabschnht (60) eines kreis- 
fdrmigen Querschnittes. Dieser Basisabschnitt ist am 
30 vorderen Ende des Fraserkorpers in koaxialem Verhalt- 
nis dazu ausgebildet Der Basisabschnitt (60) hat eine 
vordere Axialflache (42). eine hintere Axialflache (64) 
und eine Umfangsflache (66), die zwischen der vorderen 
und hinteren Axialflache (62. 64) liegt Eine Vielzahl von 
35 Taschen (20^; und Ausnehmungen <22^; sind in der Um- 
fangsflache (66) des Basisabschnittes (60) ausgebildet 
Eine yielzahl von parallelogrammfSrmigen Einsatzen 
(24) sind 15sbar in den Ausnehmungen (22^; befestigt 
Die Anordnung der Taschen (20^;, der Ausnehnmingen 
40 (22^; und der Einsatze (24) hinsichtlich des Basisab- 
schnittes (60) ist grundsatzlich dieselbe wie die Anord- 
nung in bezug auf den Fraserkorper (12©; des Frasers 
(10^ der sechsten Ausfuhrungsform. Der Fraser (10^ 
wird fur die Ausbildung von T-formigen Nuten bder 
45 dergleichen in einem Werkstuckverwendet 

Bei jedem der Fraser der zweiten bis siebten Ausfuh- 
rungsform, wie sie zuvor beschrieben worden sind, ist 
der Eckenwinkel der Eckenschneidkante des Einsatzes 
grosser als heim bekannten Eraser, wenn der Einsatz so 
50 angeordnet ist. dass erdenselben Befestigungsneigungs- 
vdnkel hat wie der bekannte FrSser. da der Einsatz so 
ausgebildet ist, dass die Spanflache konvex gekrummt 
ist Als Ergebnis wird die Festigkeit des Einsatzes an 
seiner Schneidkante wesentlich erhoht, so dass der Ein- 
55 satz nicht einem Brechen oder einer ubermassigen Ab- 
nutzung unterworfen ist, wodurch die Lebensdauer des 
Einsatzes veriangert werden kann. Ausserdem ist ein 
Tangentialwinkel, welcher durch eineTangentenlinie an 
einem Punkt der indexierten Hauptschneidkante und 
60 der Achse des Fraserkorpers gebildet wird, positiv und 
am vprdersten Ende der indexierten Hauptschneidkante 
klein. nimmt jedoch in einer zunehmenden Rate vom 
vordersten Ende zum hintersten Ende progressiv zu. 
Der axiale Spanwinkel ist dementsprechend positiv und 
65 am vordersten Ende der indexierten Hauptschneidkante 
klein, nimmt jedoch in einer zunehmenden Rate. vom 
vordersten Ende in Richtung auf das hintersie Ende 
progressiv zu. Ebenso nimmt der radiale Spanwinkel f Or 
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die Spanflache in einer zunehmenden Rate vom vorder- 
sten Ende der indexierten Hauptschneidkante 2um hin- 
tersten Ende desselben progrssiv zu, da die SpanflSche 
neben ihrer konvexen Kriimmung in Umfangsrichtung 
entgegen der Drehrichtung des Fr^erkdrpers bezGg- 5 
Hch des Fraserkdrpers nach hinten geneigt, so dass das 
hinterste Ende der indexierten Hauptschneidkante ge- 
genuber dem vordersten Ende in derselben Richtung 
versetzt ist. Dies bedeutet, dass die Spanwinkel sowohl 
in Axial* als auch in RadiaJrichtung am vordersten Ende 10 
der indexierten Hauptschneidkante klein sind, jedocfa in 
einer zunehmenden Rate vom vordersten Ende zum 
hintersten Ende progressiv zunehmen. Daher wird die 
auf das vorderste Ende der indexierten Hauptschneid- 
kante wahrend des Schneidvorganges ausgeubte Stoss- 15 
belastung wesentlich reduziert. Ausserdem kann eine 
gute SchneidfMhigkeit am hinteren Abschnitt der inde- 
xierten Hauptschneidkante erzielt werden, wodurch der 
Fraser ein ausg^zeichnetes SchneidverhaUen zeigt, ins- 
besondere bei einem Hochlast- oder Hochleistungsfra- 20 
sen. wie bei einem Tieffrasen oder bei einem Hochge- 
schwindigkeitsfrSsen. Da weiterhin die Spanflache kon- 
vex gekrummt ist und die Dicke der diirch den Fraser 
gemass der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen 
erzeugten Spane kleiner ist als die vom bekannten Fra- 25 
ser erzeugten Spane, werden die wahrend des FrSsyor- 
ganges erzeugten Spane in Stucke geeigneter Grosse 
geschnitten und glatt und weich entiang der Spanflache 
abgefOhrt, so dass der Schneidwiderstand reduziert 
werden kann und der Fraserkorper nicht einen Ratterh 30 
Oder Vibrationen unierworfen isL Dies trifft insbeson- 
dere zu ftir den FrSser mit einer Vielzahl von Einsdtzen, 
der normalcrweise ftir ein Rattem und Vibrieren anfft]- 
lig ist. 

Da weiterhin die indexierte Schneidkante des Einsat- 35 
ze& konvex gekrummt ist, erzeugt die indexierte Haupt- 
schneidkante einen Zy]inder eines im wesentHchen 
gleichformigen Durchmessers, wenn der Fraserkorper 
um seine Achse gedreht wird. Wenn dementsprechend 
ein Werkstuck mit dem Fraser bearbeitet wird. um eine 40 
Nut Oder dergleichen zu frasen, so ist die von. der 
Hauptschneidkante geschnittene Flache im wesentii- 
chen ebenflachig, so dass die Bearbeitungsprazision und 
das Oberflachenfinish im Vergleich zum bekannten Era- 
ser wesentlich verbessert werden kann. 45 
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